10/541351 

JC20 Rec'd PCT/PTO 0 5 JUL 2005 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re U.S. Patent Application of ) 

LEIBER ) 

Application Number: To Be Assigned ) 

Filed: Concurrently Herewith ) 

For: On-Board Power System of a Motor ) 

Vehicle ) 

Attorney Docket No. KIRS.0021 ) 

Honorable Assistant Commissioner 

for Patents 
Washington, D.C. 20231 



In the matter of the above-captioned application for a United States patent, notice is 
hereby given that the AppUcant claims the priority date of the PCX application 
PCT/DE2004/000005, filed January 5, 2004, which claims the priority date of the German 
Patent Application 103 00 464.5 filed January 7, 2003. 



REED SMITH LLP 
3110 Fairview Park Drive 
Suite 1400 

Falls Church, Virginia 22042 
(703) 641-4200 



REQUEST FOR PRIORITY 
UNDER 35 U.S.C. § 119 
AND THE INTERNATIONAL CONVENTION 



Sir: 



RespectfiiUy submitted. 




Stanley P. Fisher 
Registration Nvimber 2,4,344 



July 5, 2005 



BEST AVAILABLE 




». ....r^.-^^™. ^^"^^^^2 00^/000005 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RXJLE17,l(a)OR(b) 




REC'D f 2 MAR m 



WlPO 



PCT 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 00 464.5 



07. Januar 2003 



Intedis GmbH & Co. KG. 97084 WQrzburg/DE 



Bordnetz eines Kraftfahrzeugs 



B 60 R 16/02 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



/ •. \ 



Munchen, den 10. Februar 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
Im Auftrag 




A 91 61 

03/00 
E0V4. 



E74 

Heinz Leiber 
Theodor HeuBstr. 34 

71739 Oberriexingen ' ' ' 



Bordnetz eines Kraftfahizeugs 

Die Erfindung betm ein Bordnetz eines icr««fe», 

berbegnffs des Anspruchs 1. '<^hr2eugs mit den MWkmalen des O- 

Ein derarfiges Bordnetz ist z B ausrionv/n. o • 

sehen. die Qber Busverbindunopn mi* v ^ ^'S'^^'aufbereitungsmodule vorge- 

9*aue S,=h.„.n9,b»,„ au,. Ober™^^ an Box an- 

>»r clre d,e Ab5,cheruna.und stromverteikino wfoigt. 

S^, was au^ndig ,« und auch CT. B 

rrdrc::r:r~"-=^--^r 

Aufgabe der Erfinduno lat e« 

<*ung .St es. d.ese genannten N^chteile zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird durch die IVIerkmai*. Hoo a 
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Es zeigen: 

^'9 /^ die vereinfachte Karosseriestruktur ©ines norraalen PKW 

Fig. 2 ^ die l^rosseriestaiktureines Kombifehrzeugs 

Fig. 3a bis 3e eine Systematik von mflglichen Anorelnungen der Zent 
ralelektroniken 

• '^'9- . clen mfigliclien Aufbau einer Zentralelektronik 

''•S- ^ eine gegenOber den Fig. 1 bis 3 andere L6sung der Un 

terbringung 

In Fig. 1 ist ein Normal-PKW mit einer Trennwand 1 vom und einer Trennwand 2 hin- 
ten gezeigt Es sind zwei in Boxen 3, 4 untergebrachte Zentralelektroniken mit integ- 
rierter Sicherungsbox, im Folgenden a!s SP^oxen bezeichnet. an den.Trennwahden 
1. bzw. 2 mit DurchbrQchen 1a und 2a angebracht. Vorteilhaft Ist die Zusammenfas- ' 
surig von Strom- (Power) und Signalverteilung in der SP-Box ohne die vorgenannte 
Trennung. Unter Stromverteilung wird z. B. die Ansteueaing eines Motors, unter Sig- 
nalverteilung das Einlesen von Schaitern, Sensor- oder Busslgnalen veretanden. 
Hierbei warden weitestgehend keine herkommlichen SIchenjngen zur Absichemng 
der Strompfade venwendet. sondern Schalter (Mosfets Oder Relais) zusStzlich mil 
einem strommessenden Element, z. B. einem Shunt. Auf diese Weise kann der 
Strom Qbenwacht und Im Kurzschlussfall abgeschaltet werden. Bel kielneren Strdmen 
kann ein© reversible Sicherung, z. B. ein sogenannter Poiyswitch eingesetzt werden. 
Die Box einer solchen Zentralelektronik mit der integrierten Signal- und Powerverar- 
beitung samt Sicherungen wird nachfolgend mit Sp- (Signal und Power-) Box be- 
zeichnet. Sie welst hier z. B. ©leklrische AnschlQsse auf beiden Seiten auf. Auf der 
Vorderseite sInd In Fig. 1 Stacker 6 und 6 vorgesehen. 

In der vorderen Trennwand 1 zum Moton^um sind die DurchfQhrungen dadurch ab- 
gedichtet ausgefOhrt, dass die eIne Wand der Box 3 vom Fahrgastraum her dicht auf 
der Trennwand 1 aufgesetzt ist. Dieser Wand gegenOber welst die Trennwand 1 eIne 
Offnung 1a auf zur DurchfOhrung der, zu den Verbrauchem Im Motorraum gehenden, 
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Ans=h,ussen der Box 3 steoKer 5 ausgeWWet piese StecKer 5 sind I "^nen 
re,a.v ku^en Le«ungss..zen verbunden, die am andean Ende .b«*^C^r 
. cRem ve*unden aind. eeispie,s»«ise w,rd ein Stacker 7 ml, ^ ele,^^ 
ben^acer ^d der Scheibenber^ng ved>u„den; der s.ecker a ^^^sT^ 

^ Schaae. ,m M»e,bere,cb des Motorra rbu , 

m„ der Motor- und. Geft,««s.euerung. steoker 10 mi. vorderen Leuchto, deT 
LeuoW««,,ere9u.ien,nBur.dd.r Schelnwe,ferreinigung, Stacker 11 mitV^brauoham 
™ umeren Tei, des Moto^ums, „ie F„s*iungab,ase und H^r^J^T^ 
die Leih^sa.^ aus KcstengrO^en und wegen des gertnoen 

I7~rr''^ - - BoxderZentraLZ'k 

Z.B. mittals SchneKMemmtechnlk 12 verbiinden. Ole Gegenstecker ^ B i . ,< ■. 

den Cockp«verbrauche,.wia Komb,ine.,.,™„t He>^,^./K,rmes.euer.ng usw 1 
bunden. Vom Generator ,7 Ohrt ehe Le«unfl zu alnem elekMschen Energiesper 
d,er. vcugsweiss ehem U,^ Cap 18. Die»r ha. bekannWch be,™ zur 
Rekuperauon g,o.e Vor.e«e. Der U„« Cap is, vo««sweise aus TempemJZnZ 

ralor 1 7 ,s, vo™gswe,se ein in.egrle„er S,arte,Benera,ar. Der hintere Tel, der 
v^'^T "1 ^"-^^nik werden Ober einen LeHungssa,^ 19 
»«rd«,. Ahnlich w,e be, der SP-Box 3 vom sind an dar hinleren Box 4 Lel,u^^ 
8esohteganoder0berS,e*er6dami,varb.„den. derenanderes Ende 2^3^ 

TZh^ ^ r^"*" '^^ - Leuch,en™ 

zu den h,ntoran Tur«, K^. He,vors,echendes Merkma, hierbe. sind relaOv kurT 

n """^ ^ ^ - -en Trenowanden 1 und ztr^^n 

DurchfSdeJn von Le«u„g,n urK. ke^ Verwendung von Ta„en noKvendlg. oTku^ 
Leitongss^ze m etcher Sm*«x .assen s,ch we„es,Behend automa,L H^. 

Fig. 2 reig, die Sfrukkjr eines KomWW«zeu3S. bei dar hlnten kehe Trennwand ein 
gsseM ,s,. Hier is, die SP-Box 4 ,m Nme^n Te„ des Fa^a ang^l 
zwar m„ derselben LeKungssaizsWdurterung zu den Vart^rauchen, wie vom 

Fig. 3 zeig, e,ne Syslemalik von meg„chen Anordnungan der SP-Boxem 
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Fig. 3a nur eine Box 3 vorn 

Fig. 3b zwei SP-Boxen 31, 3r. vom. links und rechts; in beiden Fallen 1st die 
. SP-Box mit der Batterie 25 und dem Generator G verbunden 

Fig. 3c eine SP-Box 3 vorn und zwei SP-Boxen 4r und 41 hinten; hier sind 

zwei Energiespeicher, eine Starterbatterie 25 und eine Versorgungs- 
batterie 25a vorgesehen, die elektrisch an die zugeordneten SP- 
Boxen angeschlosseri slnd. Anstelle der Batterie 25 kann aucti ein 
Ultra Cap eingesetzt warden. Der Generator G 1st Qblicherweise mit 
dem vorderen Energiespeicher 25 verbunden. 

Fig, 3d zwei SP-Boxen vorn und eine SP-Box hinten 

Fig. 3e zwei SP-Boxen vorn und zwei SP-Boxen liinten 

Dieses letzte Konzept ist hinsichtllch der Symmetrie der Leitungssatze und der Lange 
der Leitungen am gQristigsten. Auch hier kann wie bei Fig. 3c zusatzlich ein zweiter 
Energiespeicher an eine der SP-Boxen (vortellhaft im hinteren Teil) angeschlossen 
werden. Es bietet sich an, in diesen Boxen die wesentlichen Grundfunktionen des 
Bordnetzes unterzubringen, wie: 

Lichtsteuerung (Leuchtweite und evL Kurveniichtsteuerung) 

Scheibenwischersteuerung 

Gateway 

Batlerie/Powermanagement 
Verdecksteuerung 

Auswertung von angelagerten Sensoren. wie Reifendruckkontrolle oder Par- 
kierhilfe, Masterfunktionen fOr Bussysteme, z. B. LIN Bus. Besonders gOnstig 
ist die Auswertung der Qber Furik (HF) Qberlragenen SIgnale der Reffendruck- 
sensoren, da die SP-Boxen vorn und hinten nur mit einer Antenne Intern oder 
extern zu versehen sind Die Signaiauswertung erledigt ein MC. Die Kommunl- 
kation zu den anderen SP-Boxen erfolgt Qber eine Busverbindung. 



Die Positionierung der Funktionen in den einzelnen Boxen richtet sich Im wesentii- 
Chen nach Nahe zum Verbraucher und Auslastung der Stecker. Interface und dem In 
der Box vorgesehenen MikrocontroIler(n). 

Fig. 4 zeigt das Blockschaltbild ei'ner Box, z. B. der vom links 31 im grundsatzlichen 
Aufbau. Ober ein Relais 26 und einen Shunt 27 wfrd die SP-Box 41 hlhten links, die 
Jure vorn, links und der SItz versorgt. Das stromproportionale Spannungssignal wird 
tJber die Leitung 28 zum MC 35 gefuhrt. Das Relais 29 mit einem Shunt 33 versorgt 
einige Leistungsendstufen fQr z. B. die WIschersteuerung 30, dje Wischwasserhei- 
zung 31 und die \Afischwasserpumpe 32. Ober Shljnt 33 und eine Messleitung 34 
wird der Strom gemessen und im Mikrocomputer 35 (MC) piausibei mIt der Qber die 
Endstufe geschalteten Last verglichen. Bei Uhplausibilitat'wird der Fehler einem Di- 
agnosesystem gemeldet oder in einem Display angezeigt Die Ansteuerleitung vom 
MC 35 ist hier an den Leistungsendstufen 48 nur angedeutet. Ober die Powerleitung. 
welche zu den Endstufen fQhrt, wird auch ein Polyswitch 36 zur Versorgung vor klei- 
nem Busknoten z. B. auf Basis LIN 41 eingesetzt. Dieser Busknoten beinhaltet z. B. 
als Alternative zur oben genannten AusfOhrungeni Reifendruckkontroliempfanger 37. 
Da dieser in der Nahe des Federbeines angeordnet ist, werden hier zur Entlastung 
des Kabelsatzes z. B. Schaltersignale, wie z. B. BremsbelagverschleiB 38 und. 
Scheibenwasch>/vasserfQllstand 39 eingelesen. Weitere LIN-Knoten sind die Senso- 
ren der Einparkhilfe 40, welche an die Busleltung 41 angeschlbssen sind. Im Falle 
eines Kurzschlusses sperrt der Polyswitch 36 und Qber Shunt 33 wird dies im MC35 
erkannt. Auch z. B. ein Durchlegieren einer Endstufe ist erkennbar, wiederum durch 
PIgusibilitatsvergleich. In diesem seltenen Fall wird bei einem hohen Kurzschluss- 
strom der gesamte Zweig abgeschaltet Auch TeilkurzschlQsse konnen erkannt wer- 
den. 



Nach Abstellen des Fahrzeugs ofFnet das Refais 29 und der Ruhestrom ist dann zur 
Entlastung der Batterie 0, so dass fehierhafte Leckstrome keine leere Batterie 43 
verursachen. FOr das Batteriemanagement kann der Strom von und zur Batterie 43 
Ober das Strommessglied 42 und der Strom vom Generator zum MC 35 Qber ©in 
Glied 44 gemessen werden. Der MC 35 ist noch an CAN B45 und CAN C46 ange- 
schlossen, was fur die Gatewayfunktion notwendig Ist. Entsprechend den ange- 
schlossenen Verbrauchern sind in der SP-Box 3 Relais, Endstufen und/oder Poly- 
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s>Afitches vorgesehen. Anstelle der Relais kdnnen auch Mosfet eingesetzt werden. 
Die Vorteile der Relais sind: 

Verpolschutz ' 
keine Leckstrome und eine 

kleine Verlustleistung durch einen geringen Kantaktwiderstand. 

Die gezeichnete Box ist verpolsicher, der MC ist iiber eine Diode 47 geschutzt. 

Die erfindungsgemaiie Auslegung kann auch bei einem Mehrspannungsbordnetz « 
eingesetzt werden, dessen Verbraucher durch einen Generator und im Prinzip durch 
eine, bzw. zwei parallel geschaltete Batterlen versorgt werden. 

Die Auslegung der Zentralelektroniken In den SP-Boxen kann so erfolgen, dass eine 
SP-Box die Masterfunktion fn der Softwarestrukturierung aufweist und die restlichen 
SP-Boxen Slaye-Funktionen aufweisen, das heifit sie nehmeh nur Signale auf und 
steuern Verbraucher an. Die Verarbeitung Qbemimmt also jeweils eine Slave-Box. 
Die Slave-Boxen konnen dabei so ausgelegt sein, dass sie bei Ausfall der Master- 
SP-Box ein Notprogramm fur eine minimale Funktion starten. 

In Fig. 5 ist die Trennwand 1' vom gezeigt. Die SP-Box 3' ist im FuSraum des vorde- 
ren Fahrgastraumes, jedoch urn kurze Verbindungen zu erzielen mdgllchst nahe bei 
der Trennwand 1' untergebracht. Die Trennwand V weist einen Durchbruch 1a* auf, 
in den dicht eine Trennstelle 3a einerseits fQr die Verbindungskabel-3b zu den mo- 
torseitigen Verbrauchern und andererseits 3c zu der SP-Box 3' eingesetzt ist. Die 
Verbindungskabel 3b und/oder 3c kOnnen mit der Trennstelle 3a mittels Stecker ver- 
bunden sein. Von der Box 3' gehen auch Kabel 3d zu den Verbrauchern und/oder 
Schaltern im Fahrgastraum ab. In diesem Fall sind alle AnschlOsse an die Box 3' auf 
einer Seite der Box 3'vorgesehen. 
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PatentansprCtche 

1) ■ Bordnetz elnes Krafifahrzeugs mit einer Vielzahl von Verbrauchem und mit we- 

nigstens einer in einer Box (3, 4) untergebrachten Zentraleieklronik, wobei die 
Verbraucher mil dieser wenigstens einen Zentral6lektronil< verbunden sind und 
mit einer Karosserietrennwand (1) zwisclnen IVIotorraum und Fahrgastraum. da- 
. durch gel<ennzeichn6t, dass die wenigstens eine in der Box (3, 3') untergebraciv 
le Zentralelektronik wenigstens nalne bei der Karosserietrennwand (1 . 1 ') auf der 
Seite des Fahrgastraums untergebraclit ist und dass in der Karosserietrennwand 
(1 , 1') wenigstens eine dichte Trennstelle (DurchfOhmng) (1a) fCir die Verbin- 
dungskabel von den Anschlussen der Box (3) der Zentralelektronik zu den 
Verbraucher im Motorraum vorgesehen ist. 

2) Bordnetz nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass die wenigstens eine 
Box (3) direkt auf der Karosserietrennwand (1 ) dicht aufgesetzt ist und dass die 
wenigstens eine Trennstelle (DurchfQhrung) (1 a) einer mit AnschlQssen versehe- 
nen Seite der Box (3) gegenQbersteht und dass die Verblndungskabel des Mo- 
ton-aums mit diesen AnschlQssen verbunden sind. 

3) Bordnetz nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass in die Karosserie- 
trennwand (1) wenigstens eine dichte und beidseitig mit Anschlussen versehene 
trennstelle (DurchfQhrung) (la) eingesetzt ist. mit derien einerseits Veri^in- 
dungskabel zu den Verbrauchem und andererseits kurze Verbindungskabel zu 
den AnschlQssen der Box (3) verbunden sind. 

4) Bordnetz nach einem der AnsprCchel bis 3. dadurch gekennzeichnet. dass zwei 
Boxen fQr.die beiden Fahrzeugseiten an derTrennwand (1) angeordnet sind. 

5) Bordnetz nach eInem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dass we- 
nigstens eine weiterB Box (4). vorzugsweise zwei Boxen (41. 4r) fOr die beiden 
Seiten 1m RQckraum. insbesondere an der hinteren Trennwand (2) angeordnet 
sind. 

6) Bordr^tz r«=helnem der An3p«ch3l bis S, dadurch sekenr^ichnet, dass 

der BOK (SVden Boxen (3. 4) eutter der Zer,traleleK.ron,k auch Scha.tm.tte.fUr d» 
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Si<l«a«,^unc.V«telte*ink.lonln.e9r.«t sind (SP-Bcxen), 

a»e Nieder- und Hochstromptede ru den angrenzenden Ve*rau<=hem .n der 9P- 



Box absichert, 





7) Bordnetz nach Anspn^ch 6. dadurch gekennzeichnet. dass die Signal- und Po- 
werleitungen von der SP-Box (3)/den SP-Boxen (3. 4) ausgehen. 

8) Bordnetz nach Anspruch 5 oder 6. dadurch gekennzeichnet. dass die AusgSnge 
der Anschlusskabel dufch Schalter (Mosfets und/oder ReJais (26.27)) und/oder 
reversible Sicherungen (Polyswltches) (36) abgesichert sind. 

9) Bordnetz nach einem der AnsprOc^e 6 bis 8. dadurch-gekennzeichnet. dass die 
elnzelnen SP-Boxen (3. 4) alie FunkBonen des angrenzenden Raums bed.enen. 

10) Bonlnetzr^cheinemderAnsprOchel bis9.dadurchgekennzeichnet dassdie 
A^^iOsse. der Box (3)/den Boxen (3. 4) a.s Stacker (5, 6) und/oder als DTekt- 
konta«i6rung(12)ausgebildeislnd. . 

, 1,) Bcrdns-znachAnsp™* 10, da*«* gek^wichne.. d»s die sine Se«eder 
Le,nen Box (3, 4) StecKer (5. 6) und die andere 8e«e D<r,«<o,^an^en 

(12) aulweist. 

12> Bordnetz r«*^lnem der AnsprtSchal bis11,dadurch gekennzeichnet, das, die 
'!r,X,B«en(3,4,andU.^,.sa,H>«nze™^Ve.>rauc*»rundSe 

angeschlossen sind. 

,3> Bcdnetz nad, einem der /^sprOcna 6 Ws 12, dadurch geken-«ei*net dass .in 
^Ispaicher an wenigstens eine der SP^oxep (3) angeschlossen «L 

,4, Bordnetz nach Anspruch 13, dadurch gekerv^ichnet. dass der Energtespsicher 
rrzugeherigeSP^(3,,<«ezu.S.anendesMoto,she^^^ 
der NShe des Motors angebracht sind und dass der Generator (G) n™i diasem 
Energlespeicher verbunden ist 
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15) Bordnetz nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass dlese dem 
Energiespelcher zugeordnete SP-Box (3) die welteren SP-Boxen (4) mit Strom 
versorgt. 

16) Bordnetz nach einem der Anspruche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
vordere(n) Sp-Box(en) (13) den Strom fur den hinteren Raum (Innen- und Koffer- 
raum) vertellen und absichem. 

17) Bordnetz nach einern der AnsprQche 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet dass 
eine zweite Batterie (StQtzbatterie) inri Fahrzeughintertell untergebracht ist und 
mit der dortigen SP-Box verbunden ist 

18) Bordnetz nach einem der Anspruche 6 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine SP-Box die Masterfunktion in der Software-Strukturierung aufweist und dass 
die restliche SP-Boxen Slave-Funktionen (das heilit sie nehmen nur Signale auf 
und steuern Verbraucher an) aufwelsen. 



19) Bordnetz nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet. dass die Slave-Boxen ein 
Notprogramm fur eine minimale Verarbeitung aufwelsen, wenn die Master SP- 
Box ausfSllt. 
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